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Geofoam teknolojisinin Insaat Miihendisli-
gi uygulamalarinda kullaniminin iilkemiz-
deki giincel durumu nedir?

Genlestirilmis polistiren (EPS) blok (geo-
foam blok), yiiksek

mukavemet /
yogunluk
oranina sa-
hip bir ge-
osentetik
trtindir.
Diinyada
ilk kez
Norveg
Karayol-
lari ida-
resi tara-
findan

1972 yilinda toplam oturmalari 6nlemek
amaciyla yol dolgusu olarak kullanilmistir.
Diinyadaki kanitlanmis uzun siireli perfor-
mansina ragmen, iilkemizde teknoloji ile
ilgili olarak bilinen ilk farkindalik faaliyet-
leri 2009 yilinda yapilmistir. EPS sektor
temsilcileri, geofoam bloklarin insaat Mii-
hendisligi uygulamalari konusunda ulusla-
rarasi toplantilari ve seminerleri 2010 yili
itibari ile takip etmeye baslamislardir. EPS
sektoriiniin yaptigl sistematik tanitim ve
farkindalik faaliyetleri ilk sonuglarini 2017
yilinda vermis ve ilk geofoam blok yol dol-
gusu Nisan 2017°de trafige acilmistir. Bu uy-
gulama ile tilkemizde ilk defa fiziki olarak
geofoam teknolojisi ile tanisilarak, Geotek-
nik Miihendislerimizin ¢6ziim yelpazesine
yeni bir geoteknoloji tanitilmistir. Ulkemiz-
de insa edilen ikinci hafif yol dolgusu pro-
jesi ise Kasim 2017’de bir istinat duvan
geri dolgusu seklinde tasarlanip
trafige acilmistir. Ulkemiz-

deki ilk otoyol dolgusu

ise Mayis 2019’da Kuzey Marmara Otoyo-
lu Projesi kapsaminda insa edilmistir. Ka-
rayollari Genel Miidiirliigii biinyesindeki
ilk geofoam blok uygulamasi ise bir koprii
yaklasim dolgusu olup Ekim 2019’da trafi-
ge acilmistir. Tiim bu yol ve otoyol dolgusu
uygulamalarindan da goriilecegi {izere, iil-
kemizdeki insaat ve Geoteknik Miihendisle-
rine yeni bir geoteknoloji 2017 yilindan iti-
baren insa edilen miihendislik yapilari ile
tanitilarak, teknolojinin tilkemiz kosullarina
adaptasyonu saglanmistir. Tiim bu bahsi
gecen uygulamalardayerlestirilen saha ens-
triimanlari sayesinde toplanan aletsel veri-
lerile de servisyiikleri altindaki davranislari
kayit altina alinmaktadir. Bu karayolu uygu-
lamalarina ek olarak ayrica geofoam tekno-
lojisinin tilkemizde istinat yapilarinin geri
dolgularinda, diiz ¢ati ve teraslarda yapi-
salveyapisal olmayan dolgu imalatlarinda,
stabilyamag sevlerine insa edilecek yamag
dolgusu projelerinde, bodrum perdesi geri
dolgulari ve benzeri projelerde kullanildigi
bilinmektedir.

Giinimiize kadar insa edilen d6rneklere
ek olarak, geofoam teknolojisi yol ve serit
genisletme projelerinde, hava alani pist
ve taksi bolgesi dolgularinin insasinda,
demiryolu ve hafif rayli sistemler igin
gerekli olan dolgu islerinde de alternatif
bir geoteknoloji olarak degerlendirilebilir.
Bu kapsamda, 2017 yilindan itibaren
ilkemizde olusan bilgi birikiminin diger
uygulamalarin dainsasina isik tutacagini

diistinmekteyim.

Otoyol ve kdprii yaklasim dol-
gularinin insaatlarinda
Geofoam blok neden

tercih edilir?

Otovyol
dolgusu
vV e



koprii yaklasim dolgularinin zayif zemin
gilizergahlari {izerine insa edilmesi
durumunda, tasima giicii, toplam ve farkli
oturma kriterlerine gore ozel ¢oziimler
iretilmelidir. Hem diinyada hem de
{ilkemizde bu tip sahalarinislahi konusunda
pek cok zemin iyilestirme teknolojisi
basari ile kullanilmaktadir. Alternatif
olarak, herhangi bir zemin islahina gerek
duyulmadan, otoyol dolgularinin ve kdprii
yaklasim rampalarinin geofoam bloklar ile
insasi da diinyada 1972 yilindan itibaren
lilkemizde ise 2017 yilindan itibaren basari
ile kullanilan bir geoteknolojidir. Geofoam
bloklar, zemin islahina gerek duyulmadan
bu tip miihendislik yapilarinin imalatlarini
mimkiin kilan, geleneksel yontemlere
gore projenin tamamlanma siiresini dnemli
olciide azaltan ve proje toplam maliyetine
katki saglayan bir teknolojidir.

Yerel Zemin kosullarinin 6neminden bah-
settiniz. Bildiginiz iizere Tiirkiye’nin ilk Ge-
ofoam blok képrii yaklasim dolgusu T. C.
Ulastirma ve Altyapi Bakanligi Karayollari
Genel Miidiirliigii (KGM) 6. Bélge Miidiir-
liigii (Kayseri) sinirlari igerisinde yer alan,
Bogazképrii D. D. Y. Ust Gecidi’nin kenar
ayagi yaklasim dolgularinin insasinda kul-
lanilmistir. Geofoam bloklarin Kayseri
Bogazképrii Projesi yaklasim dol-
gularinin insasinda tercih edil-
melerinde yerel zemin ko-
sullarinin 6nemi nedir?

Arazide yapilan
sondajlar

Bdylesine yogun trafigin oldugu bir kavsakta kdprii yaklasim
rampalarinin insasinda geofoam teknolojisi tercih edilerek
yaklasik 55.000 m3 dolgu herhangi bir zemin 1slahina gerek
duyulmadan 75 giin gibi kisa bir siirede trafige acilmistir.
Geleneksel islah yontemlerine nazaran, projenin tamamlanarak
yolun trafige acilma siiresini dnemli miktarda kisaltmasi en
onemli avantajlarindan birisi olmustur.

neticesinde Bogazkdprii sahasi zemin profili
olarak; ana kaya lizerinde yiiksek plastisiteli
elastik silt (MH), yiiksek plastisiteli organik
silt (OH) ve yiiksek plastisiteli kil’den (CH)
olustugu goriilmektedir. Buzeminlerin SPT
vurus sayilari ise SPT tokmaginin / sondaj
tijlerinin kendi agirligi ile 45 cm — 1.0 m
arasinda serbestce zemine penetre oldugu
kivamdan (¢cok yumusak) 22 vurus

arasinda degismektedir (kati).
Yapilan kapsamli laboratuvar

¢alismalarindan
yerel zeminlerin

drenajsiz
kayma

mukavemetlerinin ise 20 kPa - 70 kPa
arasinda degiserek, yumusak - kati
arasinda degisen kivamda oldugu
raporlanmistir. Yer yer bu

killerin arazideki
dogal su




muhtevalarinin (%38 - %259) likit limit
degerlerinin (%54 - %267) lizerinde
oldugu goriilmiistiir. Kuru birim hacim
agirliklarr ise 4.0 kN/m3 — 14.8 kN/ m3
arasinda degismektedir. Konsolidasyon
deneyleri neticesinde elde edilen sikisma
oranlarinin yiiksek — ¢ok yiiksek oldugu,
dogal bosluk oranlarinin ise 1.6 ila 7.8
arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu
yiiksek plastisiteli organik ve inorganik silt
ve killerin arasinda ise yer yer siltli kum (SM)
bantlari yer almaktadir. Bu tip yerel zemin
kosullari iizerine insa edilecek otoyol koprii
yaklasim rampalari hem tasima giicii hem
de toplam ve farkli oturmalara karsi 6zel
coziimler gerektirirler.

Geofoam bloklarin projeye sagladigi fayda-
lar1 6zetleyebilir misiniz?

Kayseri sehir merkezinin, Organize Sanayi
ve Serbest Ticaret Bélgelerinin batisinda
yer alan, eski Kayseri ¢evre yolunun bir
parcasi olan bu proje, sehir merkezini,
Kuzey Cevre Yoluna ek olarak, kuzey-
bati ve giiney-batida diger komsu illere
baglayan ana ulasim koridorunun 6nemli
bir kavsak noktasinda yer almaktadir.
Etrafindaki sanayi bolgeleri ile birlikte
beraber diistiniildiigiinde iretilen mallarin
ve Uretim-tedarik zincirlerinin sevkiyatlari
acisindan da énemli miktarda ticari arag
trafigine sahip bir bolgedir. Boylesine
yogun trafigin oldugu bir kavsakta koprii
yaklasim rampalarinin insasinda geofoam
teknolojisi tercih edilerek yaklasik 55.000
m3 dolgu herhangi bir zemin islahina
gerek duyulmadan 75 giin gibi kisa bir
stirede trafige acilmistir. Geleneksel
i1slah yontemlerine nazaran, projenin
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tamamlanarakyolun trafige acilma siiresini
onemli miktarda kisaltmasi en nemli
avantajlarindan birisi olmustur. Ayrica,
geleneksel sikistirilmis toprak dolgudan
yaklasik 100 kat daha hafif geofoam blok
teknolojisi tercih edilerek hem toplam
oturmalar hem de tasima giicii agisindan
rampalarin izdiistimiinde herhangi bir
zemin i1slahina gerek duyulmadan proje
tamamlanmasina imkan saglamistir.

Kayseri Bogazkdprii Projesi yaklasim dolgu-
larinda kapsamli bir enstriimantasyon prog-
rami uygulanmistir. Bu tiir miihendislik yapi-
larinda aletsel gozlemlerin 6nemi nedir?

Aletsel gbzlemler sayesinde miihendislik
yapilarinin hem insaat sirasinda hem de
insaat sonrasindaki performanslari kayit
altina alinabilmekte, tasarimda beklenen
davranislarin arazide karsilanip karsilan-
madigi konusunda bilgi edinilebilmektedir.
Bu kapsamda, her bir rampada oturma ve
toplam basing plakalarindan olusan 6l¢iim
istasyonlari teskil edilmistir. Oturma plaka-
lari sayesinde geofoam blok kdprii yakla-

sim rampasinin dolgu tabaninda meydana
gelen oturmalara ek olarak her bir geofoam
blok sirasinin kendi icerisinde meydana ge-
len oturmalar kayit altina alinmaktadir. Top-
lam basing plakalariise geofoam blok dolgu
tabanina aktarilan gerilme artisini ve kenar
ayaklara gelenyanal gerilmeleri 6lgmek ama-
ciyla yerlestirilmistir. Her bir rampada tes-
kil edilen aletsel gozem istasyonlari ile hem
insaat sirasindaki hem de rampalarin trafi-
ge acildiktan sonra servis yiikleri altindaki
davranislari kayit altina alinmaktadir. Aletsel
oOl¢timlerden elde edilen bilgi birikimi rampa-
larin tasarim yiikleri alindaki davranislarini
ortaya koymasinin yani sira, bundan sonra-
ki benzer miihendislik yapilarinin tasarimin-
da da geoteknik miihendisleri ve karayollari
profesyonellerine isik tutacaktir. Ayrica, iilke-
mizdeki diger enstriimante edilmis sahalarla
da karsilastirilmali performans analizlerinin
yapilmasina olanakvererek, geofoam tekno-
lojisinin {ilkemizdeki ilk 6rneklerinin servis
yiikleri altindaki performanslarinin uzun va-
dede izlenebilir olmasini saglayacaktir.



