Genlestirilmis Polistiren (EPS) Blok’larin Otoyol Dolgularinda Kullanilmas:

asima glict disuk yerel zemin

kosullarina sahip glizergahlar-
da insa edilecek otoyol dolgulari,
zemine aktardiklar ilave gerilme-
lerin mertebesiyle toplam ve farkl
oturmalara sebep olabilirler. Do-
layisi ile, bu tiir zeminler lzerine
insa edilecek otoyol dolgularinin
insaat sirasindaki ve sonrasindaki
stabiliteleri tasarimin &nemli bir
adimidir. Tasarim asamasinda geo-
teknik mihendisleri, toplam-farkli
oturma ve stabilite kriterlerini goz
6nlinde bulundurarak sahadaki
yerel zemin kosullarina uygun zemin iyilestir-
mesi projelendirmesini yaparlar. Sonrasinda ise
sikistiriimis toprak dolgudan olusan otoyol ve/
veya kdpri yaklasim dolgulari islah edilmis ze-
min Uzerine insa edilirler. Hem Glkemizde hem
de diinyada yerel zemin kosullarinin pek cok
farkli 1slah metotlariyla iyilestirilerek Gzerlerine
dolgu insasi basari ile uygulanan bir metottur.
Ancak, saha imalatlarinin tamamlanmasi si-
reci guzergahlarin trafige acilma sirelerinin
uzamasina sebep olmaktadir. Ayrica, oturma ve
stabiliteye karsi gliclendirilecek olan yerel zemin
kosullarinin derin tabakalara kadar inmesi duru-
munda imalat maliyetleri &nemli mertebelerde
artmaktadir.
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Zemin iyilestirme yontemlerine alternatif ola-
rak, dinyada ilk defa 1972'de Norvec Kara
Yollari idaresi (NPRA) tarafindan genlestirilmis
polistiren (EPS) bloklar otoyol dolgusu insaat-
larinda kullanilmaya baslanmistir (Aabge, 2011).
Zemin iyilestirme metotlari ile kiyaslandigi za-
man, iyilestirilmesi gereken yerel zemin kosulla-
rinin derinligine bagh olmakla birlikte, ilk proje
yatinm maliyetleri daha dustktir (Duskov ve
Waarts, 2011; Ozer vd., 2012).

EPS blok otoyol dolgulari hem trapez kesit hem
de doksan derece dik egimli olarak insa edile-
bilirler. Bu uygulamada takip edilen saha ima-
lat asamalari sirastyla; kum tesviye tabakasinin
serilmesi, geofoam bloklarin yerlestirmesi, be-

Grimspyveien Képriisii (Kaynak: Damtew, T, Vaslestad, J. & Refsdal, G., 2011. Case histories
with EPS geofoam embankments from eastern Norway. Proceedings of the 4th International
Conference on Geofoam Blocks in Construction Applications, Lillestram, Norway).

tonarme ylk yayma platformunun
imalatl, bloklarin sevli kisimlarinin
geomembran ve toprak ortii ile kapa-
tilmasl, yol alt temeli, temeli ve sicak
kaplamasinin imalati seklinde sirala-
nir. Eger otoyol dolgusu kamulastir-
ma problemlerinden dolayl 90 derece
egimli insa edilir ise, prekast paneller
bir beton temel lzerine yerlestirilerek
ylik yayma platformuna ankre ediler.

Norveg'te insasi tamamlanmis pek cok
EPS blok otoyol dolgusu mevcuttur.
Bu uygulamalara 6rnek olarak: farkli
oturmalari énlemek amaciyla mevcut
otoyol glizergahina serit ilavesi icin gerekli olan
dolgularinin EPS bloklarla insasi (E6/E18 Vin-
terbro-Klemetsrud), képri yaklasim ve menfez
lizerine insa edilecek dolgularda EPS bloklarin
kullanimi (E18 Tenor Menfezi ve Almark Koprii-
sti) ve derin temel kullaniimadan gegici bir kip-
rlintin kirislerinin oturacagi sandik yapisinin EPS
bloklardan olusan koprii yaklasim dolgusu lize-
rine insasi (Grimsgyveien Gegici Képriist) veri-
lebilir (Damtew vd., 2011). 1975 - 1977 yillar
arasinda insa edilen EPS blok otoyol dolgulari-
nin uzun sireli performanslari icin 2011 yilinda
NPRA tarafindan yiritilen calismada bloklarin
dansiteleri ve basing mukavemetlerinde tasarim
degerlerine gore bir azalma olmadigi, su emme
kapasitelerinin %0.5 - %6.0 arasinda degistigi
ve herhangi bir degragasyona ugramadigi tespit
edilmistir (Lindgvist vd., 2011). EPS bloklar ile
otoyol projesi tasarim sartnameleri Norvec'te
NRLL tarafindan yayinlanmistir. (NRLL 1992).

EPS bloklarla otoyol dolgusu insasinda lider tilke
olan Norvec'te yapilan basarili uygulamalar, di-
ger Ulkelerin de dikkatini cekerek Japonya'da
1985'de Sapporo sehrinde de uygulanmistir
(Tsukamoto, 2011). Bu tarihten sonra Japon-
ya'da EPS bloklarin insaat mihendisli§i uygula-
malarinda kullanimlari ivme kazanmis ve 1985
- 2010 arasinda toplam 5.3 miyon m® EPS blok
projelerde kullaniimistir (Kubota, 2011). 2010 yi-
linda toplam 656 projede 281,000 m® uygulama
yapiimistir (Kubota, 2011). Japonya'da otoyol

projelerinde kullanilan EPS bloklarin toplam
0047.5' serit genisletme, % 20.2'si kopri yak-
lasim, %20.1'i klasik EPS blok dolgularda ve geri
kalan toplam 912.4'lik kisim ise diger uygula-
malarda kullanilmaktadir (Kubota, 2011).

ABD'de ilk EPS blok otoyol dolgusu 1989 yilinda
Colorado Eyaleti 160 nolu otoyolunda insa edil-
mistir. 1998 - 2001 arasinda |-15 otoyolunun
yeniden insasi projesinde EPS bloklar yumusak
killi zemin Uzerine oturan otoyol dolgularinda
toplam oturmalari &nlemek amaciyla kulla-
nilmislardir (Bartlett vd., 2000). Teknolojinin
ABD'de yayilmasiyla birlikte 2004 yilinda EPS
bloklardan insa edilecek otoyol dolgulari igin
tasarim sartnamesi yayinlanmistir (Stark et al.,
2004a; 2004b).

Norvec'in yani sira, Hollanda EPS bloklarin oto-
yol projelerinde kullaniimasina yonelik uygu-
lamalarda ¢n siralarda yer almaktadir (Duskov
ve Nijhuis, 2011). Ayrica; Almanya (Beinbrech
ve Hillmann, 1997), Fransa (Perrier, 1997), in-
giltere (Thompsett vd., 1995), Cek Cumhuriyeti
(Herle, 2011), Yunanistan (Papacharalampous
ve Sotiropoulos, 2011), Finlandiya (Saarelainen
ve Kangas, 2001) ve Sirbistan (Spasojevic vd.,
2011) geleneksel zemin iyilestirme ydntem-
lerine alternatif olarak EPS bloklardan otoyol
dolgusu teknolojisi ile otoyol dolgularinin ima-
latini basariyla uygulayan tlkelerdir. Uygula-
malarin Avrupa kitasinda da yayginlasmasiyla
beraber, Avrupa EPS treticileri birligi (EUMEPS)
EPS bloklarin mekanik ve fiziksel dzellikleri ile
birlikte tasarim standardini da olusturmustur
(EUMEPS, 2014).

1972 yilindan glnimiize kadar tamamlanan
projelerde goruldigl gibi, tasima glicl du-
sk zeminler lizerine insa edilecek olan otoyol
dolgularinin EPS bloklardan insa edilmesi hem
tasarim hem de saha imalati agisindan kabul
g6rmis bir teknolojidir. EPS blok teknolojisi,
ulkemizin karayolu aglarinda karsilasilan zayif
zemin glizergahlarinda ve mevcut yol agimizin
standartlarinin iyilestirilmesi projelerinde geo-
teknik mihendislerimize ekonomik ve yenilikgi
bir ¢c6ziim sunmaktadir.
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Doksan derece sev egimli EPS blok yol otoyol dolgusu tipik kesiti (Kaynak: Kog, S. 2015. Eps
blok geofoam ve kum + eps boncuk karisimlarinin sizmaya maruz kumlu sevlerde kullanilma-
sinin laboratuvar fiziksel sev modelleri ile arastiriimasi. Yiksek lisans Tezi, Okan Universitesi,




