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ABSTRACT  
 

Expanded polystyrene (EPS) blocks (geofoam blocks), which have high strength/density 
ratios, are used to construct highway embankments on soft soil sites where consolidation 
settlement is a concern. In addition, geofoam technology is also preferred to construct 
embankments over buried utility corridors to prevent possible structural damages when 
embankments constructed using conventional compacted earth fills. The first geofoam 
block roadway embankment application of Turkey is constructed for diverting a portion of 
the traffic on Harem direction of Uzuncayir exit of the Istanbul Motorway to Acibadem 
district. Instead of compacted earth fill, geofoam blocks were preferred to prevent 
transferring significant additional stresses by conventional compacted earth fill to 2.2 m 
diameter water mains which are located approximately 3.8 - 5.6 meters below the base of 
the embankment. Vertical deformations were recorded over time by using a total of four 
magnet plate extansiometers which were installed within the geofoam embankment, one 
magnet plate extansiometer was installed at the foundation and a datum extansiometer was 
installed below the foundation. The total deformation of geofoam block roadway 
embankment under the dead loads were %0.5 of the total height of the embankment that 
was less than %1 strain which was elastic limit strain used in the design.  Relocation of the 
water mains were prevented and construction was completed without any loss of water 
services by selecting geofoam blocks in the construction of roadway embankment.  
 
Key words: Geofoam block, Field instrumentation, Magnet plate extansiometer, Field 
monitoring. 

 
ÖZET  

 
Yüksek mukavemet/yo� unluk oranlar�na sahip genle� tirilmi �  polistiren (EPS) bloklar 
(geofoam bloklar) toplam oturma potansiyeli yüksek zeminler üzerine in� a edilecek olan 
otoyol dolgular�n�n imalat�nda kullan�lmaktad�rlar. Ayr�ca, gömülü alt yap� tesisleri 
üzerine in� a edilecek olan yol ve otoyol dolgular�n�n geleneksel s�k�� t�r�lm��  toprak 
dolgudan imal edilmesinden dolay� olu� abilecek yap�sal hasarlar� önlemek ad�na geofoam 
teknolojisi tercih edilmektedir.  Ülkemizde geofoam bloklar ilk defa �stanbul Çevre 
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Yolu’nun Uzunçay�r ç�k�� �n�n Harem yönü trafi� inin bir k�sm�n�n Ac�badem Mahallesine 
yönlendirilmesi projesi kapsam�nda yol dolgusu olarak kullan�lm�� lard�r. Bu projede, 
dolgunun in� a edilece� i bölgenin yakla� �k 3.8 – 5.6 m alt�ndan geçen ve 2.2 m çap�nda 
olan ana isale hatlar�na geleneksel s�k�� t�r�lm��  toprak dolgu nedeni ile aktar�lacak ilave 
gerilmeleri önlemek ad�na yol dolgusu in� aat�nda geofoam bloklar tercih edilmi� tir. 
Dolgunun performans�n�n de� erlendirmesi amac�yla toplam dört adet plaka 
ekstansiyometre (oturma plakas�) dolgu içerisine, bir adet dolgu taban�na ve bir adet 
referans ekstansiyometre de dolgu temel taban�na yerle� tirilmi �  ve dü� ey deformasyonlar 
zamana ba� l� olarak ölçülmü� tür. Geofoam bloklardan olu� an yol dolgusunun ölü yükler 
alt�nda in� aat sonras� deformasyonu toplam geofoam dolgu yüksekli � inin %0.5’i kadar 
olup, tasar�mda kullan�lan bloklar�n elastik birim boy k�salmas� s�n�r� olan %1 den 
küçüktür. Geofoam bloklar�n yol dolgusunda tercih edilmeleri sayesinde isale hatlar�n�n 
deplasman maliyeti önlenmi�  ve in� aat s�ras�nda hatlarda bir servis kayb� olmadan imalat 
tamamlanm�� t�r.  
 
Anahtar Kelimeler:  Geofoam blok, Arazi enstrümantasyonu, Plaka ekstansiyometre, 
Aletsel gözlem. 
 
 
1. G� R��   
 
Genle� tirilmi �  polistiren blok (geofoam blok) 11.2 kg/m3 (EPS12) ila 45.7 kg/m3 (EPS46) 
aras�nda de� i� en yo� unluklarda üretilen (ASTM D6817, 2015), geoteknik mühendisli� i 
uygulamalar�nda kullan�lan hafif ve kapal� gözenekli bir malzemedir (ASTM D4254, 
2016). Hafif malzemeler aras�nda geofoam bloklar yüksek mukavemet/yo� unluk oran�na 
sahip olmalar�ndan dolay� geoteknik mühendisli� inde çe� itli uygulama alanlar�nda 
kullan�lmaktad�rlar. Bu uygulama alanlar�ndan en yayg�n olan� oturma potansiyeli yüksek 
killi zeminler üzerine in� a edilen otoyol dolgular�n�n in� as�d�r. Bu tür zeminler üzerine 
geleneksel s�k�� t�r�lm��  toprak dolgu kullan�larak in� a edilecek otoyol dolgular�n�n 
imalat�ndan önce yerel zemin ko� ullar�n�n uygun bir zemin iyile� tirme tekni� i ile 
iyile� tirilerek toplam-farkl� oturmalara ve stabiliteye kar� � önlemler al�nmal�d�r.  
 
Alternatif olarak, zeminde herhangi bir iyile� tirilmeye gerek duyulmadan, stabilite ve 
toplam oturma problemine sebebiyet vermeden geleneksel s�k�� t�r�lm��  toprak dolgunun 
yakla� �k %1 a� �rl� � �na sahip geofoam bloklar yol dolgusu imalat�nda kullan�l�rlar (Özer, 
2011; Özer ve di� ., 2012). Toplam konsolidasyon oturmas�n� önlemek amac�yla ilk defa 
1972 y�l�nda Norveç Karayollar� �daresi taraf�ndan kullan�lan geofoam teknolojisi (Aabøe, 
2011), günümüzde dünyan�n çe� itli ülkelerinde otoyol ve köprü yakla� �m dolgular�n�n 
in� as�nda toplam ve farkl� oturmalar� önlemek amac�yla kullan�lan, olgunla� m��  bir 
teknolojidir (Thompsett ve di� ., 1995; Beinbrech ve Hillmann, 1997; Perrier, 1997; 
Bartlett ve di� ., 2000; Damtew vd., 2011; Duškov ve Nijhuis, 2011; Herle, 2011; Kubota, 
2011; Papacharalampous ve Sotiropoulos, 2011; Spasojevi�  ve di� ., 2011; Youwai ve di� ., 
2011).  
 
Zay�f zemin güzergâhlar�na in� a edilecek olan otoyol dolgular�n�n yan� s�ra, gömülü 
altyap�lar üzerine in� a edilecek olan otoyol dolgular� da özel çözümler gerektirmektedirler. 
Geleneksel toprak dolgudan mevcut s��  gömülü altyap� tesislerine aktar�lacak ilave 
gerilmeler yap�sal hasarlara neden olabilmektedir. Bu tür altyap� tesislerini dolgu 
in� as�ndan önce deplase etmek projelere hem ilave maliyet getirmekte hem de projenin 
tamamlanma süresini önemli ölçüde geciktirmektedir. Bunun yerine hem deplasman 
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maliyetlerini önlemek hem de gömülü altyap�lara gelebilecek yap�sal zararlar ve 
sonucunda olu� acak servis kayb�n�n önüne geçmek için bu tür altyap�lar üzerine in� a 
edilecek dolgularda geofoam bloklar tercih edilirler (Bartlett ve di� ., 2000; Farnsworth ve 
di� ., 2008).  
 
Dünyan�n pek çok ülkesinde geoteknik mühendisli� i uygulamalar�nda kullan�lan geofoam 
teknolojisi ülkemizde henüz yayg�n bir kullan�m alan�na sahip de� ildir. Bununla birlikte, 
son y�llarda malzemenin geleneksel yöntemlere göre avantajlar� konusunda fark�ndal�k 
artm��  ve ilk geofoam uygulamas� 2012 y�l�nda hayata geçmi� tir (Aliyaz�c�o� lu ve Özer, 
2015; Aliyaz�c�o� lu ve Özer, 2016). Bu ilk projede geofoam bloklar mevcut bir otopark 
yap�s� üzerinde betonarme ta� �y�c� sisteme ilave yükler getirmeden düz/ye� il çat� ve araç 
ring yolu dolgusu olarak tasarlanm��  ve hizmete aç�ld�� � günden günümüze servis yükleri 
alt�nda tasar�m kriterine uygun hizmet vermektedir (Aliyaz�c�o� lu ve Özer, 2016). 
Geleneksel toprak dolgu yerine kullan�lan geofoam bloklar sayesinde mevcut otopark 
yap�s�n�n ta� �y�c� sisteminde herhangi bir yap�sal iyile� tirme maliyetine gerek duyulmadan 
düz/ye� il çat� ve araç ring yolu dolgusu tamamlanm�� t�r (Aliyaz�c�o� lu ve Özer, 2015; 
Aliyaz�c�o� lu ve Özer, 2016). 2012 y�l�nda yap�lan bu uygulamadan sonra, ülkemizde 
geofoam uygulamalar�na yönelik ilgi artm��  ve günümüze kadarki süreçte pek çok bina içi 
hafif dolgu uygulamalar� statik ve mimari ofisler taraf�ndan hayata geçirilmi� tir.  
 
Ülkemizdeki ilk geofoam yol dolgusu ise �stanbul Çevre Yolu’nun Uzunçay�r ç�k�� �n�n 
Harem yönünden gelen trafi� in bir k�sm�n�n Ac�badem Mahallesine yönlendirilmesi 
amac�yla (� ekil 1) in� a edilerek Nisan 2017’de trafi� e aç�lm�� t�r (Özer ve di� ., 2017). Bu 
proje kapsam�nda geofoam bloklar, yol dolgusu temel seviyesinin yakla� �k 3.8 – 5.6 m 
alt�ndan geçen iki adet 2.2 m çap�nda ana isale su hatt�na toprak dolgu in� as� nedeni ile 
ilave gerilmeler uygulamamak ad�na kullan�lm�� t�r (� ekil 2).  
 
Proje trafi� e aç�lmadan önce, geofoam yol dolgusunun in� aat ad�mlar�n�n detaylar� önceki 
vaka analizi çal�� mas�nda ele al�nm�� t�r (Özer ve di� ., 2017). Geofoam bloklar�n geleneksel 
s�k�� t�r�lm��  toprak dolgu yerine yol dolgusunda tercih edilmeleri sayesinde isale hatlar�n�n 
deplasman maliyeti önlenmi�  ve in� aat s�ras�nda hatlarda bir servis kayb� olmadan imalat 
tamamlanm�� t�r (Özer ve di� ., 2017).  
 

 
� ekil 1. Geofoam Blok Yol Dolgusu Yer Bulduru Haritas� 
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� ekil 2. Geofoam Blok Yol Dolgusu ve �sale Hatlar�n�n Temsili Görünümü 

 
 
Ülkemizde in� a edilen bu ilk geofoam yol dolgusunun projede ele al�nan tasar�m 
kriterlerine göre performans�n�n de� erlendirilmesi amac�yla in� aat s�ras�nda bir 
enstrümantasyon program� uygulanm�� t�r. Bu amaçla dolgu içerisine dört adet ve dolgu 
temeline bir adet olmak üzere toplam be�  adet manyetik ekstansiyometre (oturma plakas�) 
ve bir adet temel taban�ndan 50 cm a� a� �ya referans ekstansiyometre yerle� tirilmi � tir. 
Dü� ey deformasyonlar hem in� aat s�ras�nda hem de yolun trafi� e aç�lmas�n� takip eden k�sa 
dönemde ölçülmü� tür. Bu çal�� mada aletsel gözlemler �� �� �nda elde edilen geofoam yol 
dolgusunu k�sa vade performans� incelenmi� , uzun vade performans� için ise bir 
projeksiyon sunulmu� tur.  

 
 

2. TASARIM DETAYLARI VE PROJEDE KULLANILAN GEOFOAM 
BLOKLARIN MEKAN � K ÖZELL � KLER �  
 
1972’deki ilk geofoam otoyol uygulamas�n� takiben tasar�m � artnameleri de yay�nlanmaya 
ba� lanm�� t�r. �lk olarak Norveç Yol Ara� t�rma Laboratuvar� taraf�ndan konulan � artnameyi 
(NRRL, 1992) Amerika Birle� ik Devletleri Ulusal Otoyol Ara� t�rma Birli� i (NCHRP) 
� artnamesi izlemi�  (Stark ve di� ., 2004a; 2004b) ve Avrupa EPS üreticileri Birli� i 
taraf�ndan da � artname ortaya konmu� tur (EUMEPS, 2014). 
 
Bu proje kapsam�nda NCHRP tasar�m � artnamesine göre projelendirme yap�lm�� t�r. Buna 
göre tasar�m a� amas�nda geofoam bloklar�n d��  (oturma, ta� �ma gücü, � ev stabilitesi, d��  
sismik stabilite, hidrostatik ötelenme ve kald�rma gücü analizleri) ve iç (blok yerle� imi ve 
blok ara yüzey mukavemetleri, hidrostatik kayma, iç sismik stabilite) stabilite analizleri 
ortaya konmu� tur. Bu analizler neticesinde ölü ve hareketli yükler alt�nda sistemde 
kullan�lacak olan geofoam blok yo� unlu� u 22 kg/m3 (EPS22) olarak tasarlanm��  ve sahada 
uygulanan bir kesit � ekil 3’de verilmi� tir (Özer ve di� ., 2017). Saha imalatlar� ve bloklar�n 
sahaya nakilleri a� amalar�nda hem sahadan hem de üretim tesisinden al�nan 50 mm x 50 
mm x 50 mm boyutlar�ndaki alt� farkl� numune üzerinde ASTM D1621’e göre yap�lan 
bas�nç deneyleri neticesinde (ASTM D1621, 2010) elde edilen gerilme – � ekil de� i� tirme 
e� rileri � ekil 4’de verilmi� tir. � ekil 4’te ayr�ca deney sonuçlar� ile ASTM D6817’nin 
EPS22 için istedi� i asgari mekanik özellikler de kar� �la� t�r�lm�� t�r (Özer ve di� ., 2017). 
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� ekil 3. Geofoam Blok Yol Dolgusu Enkesiti (Özer ve di� ., 2017) 

 

 
� ekil 4. EPS22’nin Gerilme-� ekil De� i� tirme E� rileri (Özer ve di� ., 2017) 

 
 

3.PROJE � MALAT A � AMALARI 
 
Projeye ait imalat a� amalar�na ve blok yerle� imlerine ili� kin detaylar önceki çal�� mada ele 
al�nm�� t�r (Özer ve di� ., 2017). Dolay�s� ile, bu çal�� mada aletsel gözlemlerin 
yorumlanmas� için imalat s�ras�nda takip edilen ad�mlar özet olarak � ekil 5’de 
sunulmu� tur. Geofoam blok otoyol dolgusu s�ras� ile temel tesviye kumunun serilip 
s�k�� t�r�lmas� (� ekil 5a), akabinde blok yerle� im planlar�na göre geofoam bloklar�n 
yerle� tirilmesi (� ekil 5a-5c), son s�ra geofoam bloklar üzerine betonarme yük yayma 
platformunun in� as� (� ekil 5ç), yol alt temel/temel malzemesinin iki kademe � eklinde 
serilerek s�k�� t�r�lmas� (� ekil 5d-5f), üzerine s�cak kaplaman�n imalat� (� ekil 5g-5h) ve son 
olarak yol korkuluklar�n�n montaj� a� amalar�ndan sonra trafi� e aç�lm�� t�r.  
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� ekil 5. Geofoam Blok Yol Dolgusunun �malat A� amalar� (a) Temel Tesviye Kum 
Tabakas� Serilerek Blok Yerle� imine Ba� lanmas� (b-c) Blok Yerle� im Plan�na Göre 

�malat�n Tamamlanmas� (ç) Betonarme Yük Yayma Platformunun �n� as� (d-f) Yol Alt 
Temel/Temel Malzemesinin �ki Kademede Serilerek S�k�� t�r�lmas� (g-h) Alt Temel 

Üzerine S�cak Kaplaman�n �malat�   
 
 
4.OTURMA PLAKALARININ MONTAJI VE KISA VADE 
PERFORMANS DETAYLARI 
 
Geofoam blok yol dolgusunun hem in� aat sonras� yak�n vade performans�n� hem de yolun 
ekonomik ömrü boyunca uzun vade performans�n� de� erlendirmek ad�na m�knat�sl� oturma 
plakalar� kullan�lm�� t�r. Bu tipteki oturma plakalar� I-15 otoyolunun yeniden in� as� 
projesinde ba� ar� ile kullan�lm�� lard�r (Bartlett ve di� ., 2000; Farnsworth ve di� ., 2008).  
 
Dolgunun in� aat s�ras� ve sonras�ndaki deformasyonlar�n� ölçmek ve saha performans�n� 
tasar�m kriteri ile k�yaslamak ad�na dolgu içerisine toplam dört adet ve dolgu temeline ise 
bir adet manyetik ekstansiyometre (oturma plakas�) yerle� tirilmi � tir. Ayr�ca, bir adet 
referans ekstansiyometre (datum) temel taban�ndan 50 cm derinli� e yerle� tirilmi � tir (� ekil 
6a). Bu sayede geofoam blok dolgu sisteminin her bir katman�nda, betonarme yük yayma 
platformu ile geofoam blok ara yüzeyinde, temel tesviye kumu ve ilk s�ra geofoam blok ara 
yüzünde ve temelde meydana gelen deformasyonlar belirlenmi� tir. 
 
Manyetik ekstansiyometreler 305 mm (en) x 305 mm (boy) x 12.5 mm (kal�nl�k) 
boyutlar�nda PVC’den imal edilmi�  bir plakadan ve bu plakaya monte edilmi�  33.5 mm iç 
çap�nda ve 60 mm d��  çap�nda manyetik bir yakadan olu� maktad�r (� ekil 6c, 6ç).  Bu 
plakalar dolgunun temel seviyesinden ba� lay�p (Plaka #1, � ekil 6a, 6c), temel tesviye 
tabakas� içerisine (Plaka #2, � ekil 6a, 6ç), birinci ve ikinci s�ra geofoam blok ara yüzüne 
(Plaka #3, � ekil 7), ikinci ve üçüncü s�ra geofoam blok ara yüzüne (Plaka #4, � ekil 7) ve 
geofoam blok ile betonarme yük yayma platformu ara yüzüne (Plaka #5, � ekil 8) 
yerle� tirilmi � tir. Ayr�ca, temel seviyesinden yakla� �k 1 m kaz� yap�larak temel 
seviyesinden 50 cm a� a� �da olacak � ekilde PVC boru üzerine referans (datum) m�knat�s� 
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yerle� tirilmi � tir (� ekil 6a, 6b).  Bu referans m�knat�s� plaklar�n üzerine monte edilmi�  
manyetik yakan�n ayn�s�d�r ve PVC borunun olas� hareketlerini kay�t alt�na almak amac�yla 
yerle� tirilmi � tir.  
 
Oturma plakalar� manyetik yakalar�n oldu� u bo� luktan (� ekil 6ç) serbestçe PVC boruya 
geçirilerek dolgu içerisindeki yerlerine yerle� tirilmi � lerdir (� ekil 6, 7, 8). PVC borunun 
geofoam bloklar içerisinden geçmesi için sahada s�cak tel aparat� ile bloklar�n uygun 
yerleri kesilerek dü� ey bo� luk yarat�lm��  ve buradan PVC borular (man� onlar vas�tas�yla 
ek yap�larak) dolgu yüksekli� i boyunca monte edilmi� tir. Geofoam blok ara yüzlerine 
gelecek oturma plakalar� üzerindeki geofoam blok ile tam temas sa� layacak � ekilde 
yerle� tirilmi � tir (� ekil 7, 8). Oturma plakas�n�n yerle� tirilece� i geofoam blok yüzeylerinde 
310 mm x 310 mm x 12.5 mm boyutlar�nda bo� luklar kesilerek plakalar�n bu bo� luklara 
oturmas� sa� lanm�� t�r (� ekil 7). 
 
Son s�ra geofoam bloklar ile betonarme yük yayma platformu aras�na yerle� tirilen oturma 
plakas� üzerine plakan�n beton ile aderans�n� önlemek için üzerine naylon kaplama 
yap�lm�� t�r (� ekil 8). Böylelikle geofoam blok deformasyonu ile birlikte plakada hareket 
edebilmi� tir. Ayr�ca, son s�raya yerle� tirilen oturma plakas� üzerine PVC borunun da beton 
ile temas�n� önlemek amac�yla bir HDPE muhafaza borusu yerle� tirilmi �  (� ekil 8) ve 
betonarme platform imal edilip prizini ald�ktan sonra muhafazan�n betonarme platform 
üzerinde kalan k�sm� kesilmi� tir. Muhafaza borusunun beton yerle� tirme i� lemleri s�ras�nda 
yer de� i� tirmemesi için çelik profillerden bir ayak yap�lm�� t�r (� ekil 8).   
 

 

 
� ekil 6. Oturma Plakalar� Yerle� imi (a) Geofoam Blok Otoyol Dolgusu Oturma Plakas� 
Yerle� im Plan� (b) Temel Seviyesinden 50 cm A� a� �da Yerle� tirilen Referans (Datum) 
M�knat�s�  (c) Temel Tesviyesi Tamamlan�p S�k�� t�r�lma �� lemi Sonras�nda Yerle� tirilen 

Plaka#1 (ç) Temel Tesviye Kumu �çersine Yerle� tirilen Plaka #2   
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� ekil 7. Oturma Plakalar� Konumlar� (a) 1. S�ra Geofoam Bloklar Üzerine 

Yerle� tirilenPlaka #3’ün Konumu ve �n� aat S�ras�nda Okumalar�n Al�nmas� (b) 2. S�ra 
Geofoam Bloklar Üzerine Yerle� tirilen Plaka #4’ün Konumu 

 

 
� ekil 8. Son S�ra Geofoam Bloklar Üzerine Yerle� tirilen Plaka #5’in Konumu  

 
Betonarme yük yayma platformunun üst kotundan ba� lay�p s�cak kaplaman�n yüzeyine 
kadar hem borunun stabilize alt temel/temel malzemesi ve s�cak kaplama ile temas�n� 
önlemek ve hem de PVC boruyu ta� �t lastik yüklerine kar� � korumak ad�na dökme 
demirden bir rögar ve kapa� � monte edilmi� tir (� ekil 9). �lk referans m�knat�s�n 
yerle� tirilmesi ile ba� layan (� ekil 6) ve s�cak kaplaman�n tamamlanmas� ile son bulan 
süreçte (� ekil 9) plakalar�n yol k�rm�z� hatt�na dik yerle� tirilmesi için azami dikkat ve özen 
gösterilmi� tir (� ekil 9).  

 

 
� ekil 9. Dökme Demirden Rögar�n Yerle� tirilerek Aletsel Gözlem �stasyonunun 

Tamamlanmas� 
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Dolgu içerisindeki oturma plakalar�n�n yerlerinin belirlenmesi için ucunda m�knat�sa 
duyarl� bir iletken bulunan, üzeri metrik olarak derecelendirilmi�  kabloya ba� l� okuma 
probu kullan�lmaktad�r (� ekil 6ç, � ekil 7). Okuma probu ve kablosu arazide ta� �ma ve 
okuma kolayl�� � sa� lamas� aç�s�ndan makaraya sar�lm�� t�r (� ekil 6ç). Manyetik oturma 
plakalar�n�n yerleri okuma probu ile belirlenerek (� ekil 6ç, � ekil 7) bir önceki okumalara 
göre rölatif deformasyonlar ölçülebilmektedir. Okuma probu sayesinde her bir manyetik 
oturma plakas�n�n yeri 3 mm hassasiyetinde belirlenebilmektedir.  
 
�n� aat s�ras�nda ve yolun trafi� e aç�ld�� � 14 Nisan 2017 tarihinden itibaren al�nan 
deformasyon ölçümleri � ekil 10’da verilmi� tir. � ekil 10’daki 0 gün okumas� ilk geofoam 
blo� un yerle� tirildi � i tarih olan 9 Mart 2017’de al�nm�� t�r. 9 Mart 2017 tarihi ile 7 Nisan 
2017 tarihi aras�nda geçen sürede geofoam blok imalatlar� tamamlanm�� t�r. 7 Nisan 2017 
tarihinde betonarme yük yayma platformunun imalat� tamamlanm��  (� ekil 11, 29. gün) ve 
imalat�n tamamlanmas�n� takip eden 4. günde (11 Nisan 2017) platformun ölü yükleri 
alt�ndaki deformasyon ölçümleri al�nm�� t�r. �lk geofoam blok yerle� imini takip eden 35. 
günde (13 Nisan 2017) yol alt temel/temel katmanlar� ile s�cak kaplama imalat� 
tamamlanm��  ve otoyol dolgusunun tüm bu ölü yükler alt�ndaki deformasyon ölçümleri 
al�narak 14 Nisan 2017’de trafi� e aç�lm�� t�r. Yolun trafi� e aç�lmas�ndan sonra servis 
yükleri alt�ndaki deformasyon ölçümleri al�nmaya devam edilmi� tir. 6 Ekim 2017 tarihine 
kadar (imalat ba� lang�c�ndan itibaren 212. gün) al�nan deformasyon ölçümleri � ekil 10’da 
sunulmu� tur.   
 
Referans m�knat�s� ve Plaka#1’de herhangi bir hareket gözlemlenmedi� inden dolay� � ekil 
10’da sadece Plaka#2 ila Plaka#5’de gözlemlenen deformasyonlar verilmi� tir. Plaka #2 
geofoam blok yol dolgusunun alt�nda yer alan temel tesviye kumu içersinde yer 
almaktad�r.  Geofoam blok yol dolgusuna etki eden ölü yükler (betonarme yük yayma 
platformu, yol alt temel/temel ve s�cak kaplama) alt�nda Plaka #2’de 3 – 4 mm 
deformasyon okumas� ölçülmü� tür. Bu ölçümler okuma probunun cihaz hata s�n�r� olan 3 
mm civar�nda olmakla birlikte sistemin ölü yükleri alt�ndaki kum tesviye tabakas�n�n ani 
oturmas� olarak yorumlanm�� t�r. Betonarme yük yayma platformu imalat�na kadar Plaka 
#2, #3 ve #4’de geofoam bloklar�n hafif olmalar�ndan dolay� kayda de� er bir deformasyon 
okumas� al�nmam�� t�r (� ekil 10).  
 

 
� ekil 10. Kümülatif Deformasyon Okumalar� 
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Geofoam bloklar üzerine betonarme yük yayma platformu in� as� sonras�nda toplam 
deformasyon 6 mm ve alt temel/temel ve s�cak kaplama in� as� sonras�nda ise 16 mm olarak 
ölçülmü� tür (� ekil 10, Plaka #5). Ölü yükler alt�nda in� aat�n tamamlanmas� sonras� 
meydana gelen bu deformasyon toplam geofoam dolgu yüksekli� inin %0.5’i kadard�r ki bu 
de� er in� aat sonras� izin verilen limit elastik deformasyon limitinin (%1) alt�ndad�r (� ekil 
11).  
 
Yolun servise aç�lmas�ndan itibaren uzun vade performans gözlemi program� kapsam�nda 
deformasyon okumalar al�nm��  ve 212. günde (6 Ekim 2017) al�nan deformasyon de� erinin 
22 mm mertebelerinde oldu� u görülmü� tür (� ekil 10). Bir ba� ka deyi� le, in� aat 
sonras�ndan günümüze kadar geçen süre zarf�nda yakla� �k %0.2 akma deformasyonu 
(creep) meydana gelmi� tir. Bu k�sa süre zarf�nda toplanan verilerden yolun servis ömrü 
boyunca olu� acak toplam deformasyonlar için bir tahminde bulunulmu�  ve � ekil 11’de 
verilmi� tir. Uzun vadede performans tahmini için olu� turulan projeksiyon hatt� yolun 
trafi� e aç�lmas�n� takip eden süreçte alt� farkl� zamanda al�nan oturma de� erlerinin 
e� iliminden yola ç�karak olu� turulmu� tur (� ekil 11). �n� aat sonras�nda al�nan akma 
deformasyon ölçümlerinin e� iliminin ayn� � ekilde devam etmesi durumunda dolgunun 
ekonomik ömrü boyunca tahmin edilen akma deformasyonu yakla� �k %0.8 mertebelerinde 
kalacakt�r (� ekil 11). Dolay�s� ile yap�n�n ekonomik ömrü boyunca servis yükleri alt�nda 
tahmin edilen toplam deformasyon de� erinin (in� aat sonras� deformasyon + uzun vade 
akma deformasyonu) izin verilen deformasyon de� eri olan %2’nin alt�nda olmas� 
beklenmektedir (� ekil 11).  
 

 
� ekil 11. Kümülatif Birim Deformasyon ve Uzun Vade Projeksiyon Hatt� 

 
 
5.SONUÇLAR 
 
Ülkemizde in� a edilen ilk geofoam blok yol dolgusunun in� aat süresi ve trafi� e aç�ld�ktan 
sonraki geçen süre zarf�nda aletsel gözlemler �� �� �nda k�sa vade performans� ele al�nm�� t�r. 
K�sa vade performans verileri servis yükleri alt�nda geofoam bloklar�n izin verilebilir 
elastik limit deformasyonunun alt�nda kald�� �n� göstermi� tir. Bu k�sa vade performans 
verilerinin �� �� � alt�nda uzun vadede beklenen deformasyonlar�n mertebesi tahmin 
edilmeye çal�� �lm�� t�r. Her ne kadar � imdiye kadar k�s�tl� süre zarf�nda al�nan okumalar�n 
�� �� �nda uzun vade için tahmin edilen toplam oturmalar izin verilebilir toplam de� erin 
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alt�nda gözükse de aletsel gözlem program�n�n devam ettirilerek kay�t alt�na al�nmas� 
gerekmektedir. Bu veriler ülkemizde in� a edilecek olan geofoam yol, otoyol ve köprü 
yakla� �m dolgular�n�n in� as�nda malzeme saha performans�n�n tasar�ma yans�t�lmas�na �� �k 
tutacakt�r.  
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