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SHORT TERM PERFORMANCE EVALUATION OF GEOFOAM BLOCK
EMBANKMENT USING FIELD INSTRUMENTATIONS
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ABSTRACT

Expanded polystyrene (EPS) blocks (geofoam blockk)ch have high strength/density
ratios, are used to construct highway embankmemtsoft soil sites where consolidation
settlement is a concern. In addition, geofoam teldgy is also preferred to construct
embankments over buried utility corridors to prevpaossible structural damages when
embankments constructed using conventional comgaedeth fills. The first geofoam
block roadway embankment application of Turkeyaastructed for diverting a portion of
the traffic on Harem direction of Uzuncayir exit thfe Istanbul Motorway to Acibadem
district. Instead of compacted earth fill, geofoditocks were preferred to prevent
transferring significant additional stresses bywartional compacted earth fill to 2.2 m
diameter water mains which are located approximaed - 5.6 meters below the base of
the embankment. Vertical deformations were recomlest time by using a total of four
magnet plate extansiometers which were installatiwithe geofoam embankment, one
magnet plate extansiometer was installed at thedation and a datum extansiometer was
installed below the foundation. The total deformatiof geofoam block roadway
embankment under the dead loads were %0.5 of thkheight of the embankment that
was less than %1 strain which was elastic limaistused in the design. Relocation of the
water mains were prevented and construction wasplsded without any loss of water
services by selecting geofoam blocks in the constm of roadway embankment.

Key words: Geofoam block, Field instrumentation, Magnet plati¢ansiometer, Field
monitoring.

OZET

Yuksek mukavemet/yainluk oranlar na sahip gent&ilmi polistiren (EPS) bloklar
(geofoam bloklar) toplam oturma potansiyeli yiksekninler Gzerine ira edilecek olan
otoyol dolgular nn imalat nda kullan Imaktad rlaAyr ca, gomula alt yap tesisleri
Uzerine ina edilecek olan yol ve otoyol dolgularnn gelersks k trim toprak
dolgudan imal edilmesinden dolay o#bilecek yap sal hasarlar dnlemek ad na geofoam
teknolojisi tercih edilmektedir. Ulkemizde geofoahtoklar ilk defa stanbul Cevre
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Yolu'nun Uzungay r ¢ k nn Harem yonu trafinin bir k sm n n Ac badem Mahallesine
yonlendirilmesi projesi kapsam nda yol dolgusu akarkullan Im lard r. Bu projede,
dolgunun ina edilecei bélgenin yaklak 3.8 — 5.6 m alt ndan gecen ve 2.2 m cap nda
olan ana isale hatlar na geleneksel $ kim toprak dolgu nedeni ile aktar lacak ilave
gerilmeleri 6nlemek ad na yol dolgusu @&at nda geofoam bloklar tercih edilrimi.
Dolgunun performans nn derlendirmesi amacyla toplam dort adet plaka
ekstansiyometre (oturma plakas) dolgu icerisinie, aolet dolgu taban na ve bir adet
referans ekstansiyometre de dolgu temel taban e §elmi ve duey deformasyonlar
zamana bd olarak o6lculmutir. Geofoam bloklardan olan yol dolgusunun 6li yukler
alt nda inaat sonras deformasyonu toplam geofoam dolgu Wiiks®n %0.5'i kadar
olup, tasar mda kullanlan bloklar n elastik biriboy ksalmas snr olan %1 den
kiguktur. Geofoam bloklar n yol dolgusunda tercdilreeleri sayesinde isale hatlar n n
deplasman maliyeti 6nlenmve in aat s ras nda hatlarda bir servis kayb olmadarama
tamamlanmtr.

Anahtar Kelimeler: Geofoam blok, Arazi enstrimantasyonu, Plaka ekstametre,
Aletsel gozlem.

1.GR

Genletiriimi polistiren blok (geofoam blok) 11.2 kgifEPS12) ila 45.7 kg/M(EPS46)
aras nda dea en yo unluklarda Uretilen (ASTM D6817, 2015), geoteknikimandislii
uygulamalar nda kullan lan hafif ve kapal g6zemebir malzemedir (ASTM D4254,
2016). Hafif malzemeler aras nda geofoam bloklaksgk mukavemet/yainluk oran na
sahip olmalar ndan dolay geoteknik mihendislile ceitli uygulama alanlar nda
kullan Imaktad rlar. Bu uygulama alanlar ndan elyg/a olan oturma potansiyeli yuksek
Killi zeminler Gzerine ina edilen otoyol dolgularnn ias dr. Bu tir zeminler Uzerine
geleneksel sktrim toprak dolgu kullanlarak im edilecek otoyol dolgularnn
imalat ndan 6nce yerel zemin kdlarnn uygun bir zemin iyildirme teknii ile
lyile tirilerek toplam-farkl oturmalara ve stabiliteyark dnlemler al nmaldr.

Alternatif olarak, zeminde herhangi bir iyiteilmeye gerek duyulmadan, stabilite ve
toplam oturma problemine sebebiyet vermeden gekmtekk trim toprak dolgunun
yakla k %1 a rl na sahip geofoam bloklar yol dolgusu imalat nd#akul rlar (Ozer,
2011; Ozer ve di, 2012). Toplam konsolidasyon oturmas n 6nlemeila@yla ilk defa
1972 y | nda Norve¢ Karayollardaresi taraf ndan kullan lan geofoam teknolojisal#e,
2011), gunumizde dunyan n gk Ulkelerinde otoyol ve képru yaklam dolgularnn
in as nda toplam ve farkl oturmalar 6nlemek amac idadlan lan, olgunlam bir
teknolojidir (Thompsett ve di, 1995; Beinbrech ve Hillmann, 1997; Perrier, 1,997
Bartlett ve di., 2000; Damtew vd., 2011; DuSkov ve Nijhuis, 20H&rle, 2011; Kubota,
2011; Papacharalampous ve Sotiropoulos, 2011; #vaswee di ., 2011; Youwai ve di,
2011).

Zayf zemin guzergahlar na ia edilecek olan otoyol dolgularnn yan sra, gdinu
altyap lar Uzerine ira edilecek olan otoyol dolgular da 6zel ¢cozimieregtirmektedirler.

Geleneksel toprak dolgudan mevcut gOomullu altyap tesislerine aktar lacak ilave
gerilmeler yap sal hasarlara neden olabilmektedu tir altyap tesislerini dolgu
in as ndan once deplase etmek projelere hem ilaveyenaletirmekte hem de projenin
tamamlanma siresini dnemli oOlclide geciktirmektedunun yerine hem deplasman
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maliyetlerini 6nlemek hem de gomilu altyap lara efpdecek yap sal zararlar ve
sonucunda olwacak servis kayb nn ontine gegmek icin bu tir altga Gzerine ina
edilecek dolgularda geofoam bloklar tercih edifi{Bartlett ve di., 2000; Farnsworth ve
di ., 2008).

Dunyan n pek cok ulkesinde geoteknik muhendisiygulamalar nda kullan lan geofoam
teknolojisi tlkemizde henlz yayg n bir kullan m miaa sahip deldir. Bununla birlikte,
son yllarda malzemenin geleneksel yontemlere giwantajlar konusunda fark ndal k
artm ve ilk geofoam uygulamas 2012 y | nda hayata getim(Aliyaz c o lu ve Ozer,
2015; Aliyaz c olu ve Ozer, 2016). Bu ilk projede geofoam bloklagurut bir otopark
yap s Uzerinde betonarme tac sisteme ilave yukler getirmeden duzfyeat ve arac
ring yolu dolgusu olarak tasarlannve hizmete ac¢ Id gtnden gunimuize servis yukleri
altnda tasar m kriterine uygun hizmet vermekte@idiyazco lu ve Ozer, 2016).
Geleneksel toprak dolgu yerine kullanlan geofoaloklar sayesinde mevcut otopark
yapsnntayc sisteminde herhangi bir yap sal iyiteme maliyetine gerek duyulmadan
diuz/yeil cat ve arag ring yolu dolgusu tamamlantm (Aliyaz c o lu ve Ozer, 2015;
Aliyaz co lu ve Ozer, 2016). 2012 yInda yap lan bu uyguldara sonra, tlkemizde
geofoam uygulamalar na yonelik ilgi artnve giinimuze kadarki surecte pek ¢ok bina ici
hafif dolgu uygulamalar statik ve mimari ofislaraf ndan hayata gecirilmiir.

Ulkemizdeki ilk geofoam yol dolgusu isstanbul Cevre Yolu'nun Uzuncayr ¢ ki n
Harem yonidnden gelen traiin bir ksmnn Ac badem Mahallesine yonlendirilmes
amac yla (ekil 1) in a edilerek Nisan 2017’de traé ac Im tr (Ozer ve di., 2017). Bu
proje kapsam nda geofoam bloklar, yol dolgusu tessliyesinin yaklak 3.8 — 5.6 m
alt ndan gecen iki adet 2.2 m ¢cap nda ana isalbasuna toprak dolgu ims nedeni ile
ilave gerilmeler uygulamamak ad na kullan lbr ( ekil 2).

Proje trafi e a¢ Imadan 6nce, geofoam yol dolgusunu@aah ad mlar n n detaylar onceki
vaka analizi calmas nda ele al nit r (Ozer ve di., 2017). Geofoam bloklar n geleneksel
sk trim toprak dolgu yerine yol dolgusunda tercih edilmedayesinde isale hatlar n n
deplasman maliyeti 6nlenmve in aat s ras nda hatlarda bir servis kayb olmadanraina
tamamlanmt r (Ozer ve di., 2017).
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ekil 2. Geofoam Blok Yol Dolgusu vesale Hatlar n n Temsili Gorinimu

Ulkemizde ina edilen bu ilk geofoam yol dolgusunun projede alean tasarm
kriterlerine gbre performansnn dalendiriimesi amacyla imat srasnda bir
enstrimantasyon program uygulanin. Bu amagcla dolgu icerisine doért adet ve dolgu
temeline bir adet olmak tzere toplam laglet manyetik ekstansiyometre (oturma plakas )
ve bir adet temel taban ndan 50 cna aya referans ekstansiyometre yetiglmi tir.

DU ey deformasyonlar hem iaat s ras nda hem de yolun tr&fia¢ Imas n takip eden k sa
donemde Olculmidr. Bu cal mada aletsel gozlemler nda elde edilen geofoam yol
dolgusunu ksa vade performans incelenmizun vade performans icin ise bir
projeksiyon sunulmuur.

2. TASARIM DETAYLARI VE PROJEDE KULLANILAN GEOFOAM
BLOKLARIN MEKAN K OZELL KLER

1972’deki ilk geofoam otoyol uygulamas n takib@sar m artnameleri de yay nlanmaya
balanm tr. Ik olarak Norvec Yol Arat rma Laboratuvar taraf ndan konulaartnameyi
(NRRL, 1992) Amerika Birlak Devletleri Ulusal Otoyol Ara rma Birli i (NCHRP)
arthnamesi izlemi (Stark ve di., 2004a; 2004b) ve Avrupa EPS dureticileri Birli
taraf ndan daartname ortaya konmtur (EUMEPS, 2014).

Bu proje kapsam nda NCHRP tasar arthamesine gore projelendirme yap . Buna
gore tasar m amas nda geofoam bloklar n doturma, tama gticl, ev stabilitesi, d
sismik stabilite, hidrostatik 6telenme ve kald rgiact analizleri) ve i¢ (blok yerlemi ve
blok ara yuzey mukavemetleri, hidrostatik kaymasigmik stabilite) stabilite analizleri
ortaya konmutur. Bu analizler neticesinde 6lU ve hareketli wiklalt nda sistemde
kullan lacak olan geofoam blok yonlu u 22 kg/ni (EPS22) olarak tasarlanmve sahada
uygulanan bir kesit ekil 3'de verilmi tir (Ozer ve di., 2017). Saha imalatlar ve bloklar n
sahaya nakilleri @amalar nda hem sahadan hem de Uretim tesisindeznab0 mm x 50
mm X 50 mm boyutlar ndaki alt farkl numune UzelenASTM D1621’e goére yap lan
bas n¢ deneyleri neticesinde (ASTM D1621, 2010¢ eddilen gerilme —ekil de i tirme

e rileri ekil 4'de verilmitir. ekil 4'te ayrca deney sonuglar ile ASTM D6817'nin
EPS22 icin istedi asgari mekanik 6zellikler de kala trIm tr (Ozer ve di., 2017).
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ekil 3. Geofoam Blok Yol Dolgusu Enkesiti (Ozer ve ¢i2017)

ekil 4. EPS22'nin Gerilme-ekil De i tirme E rileri (Ozer ve di., 2017)

3.PROJE MALATA AMALARI

Projeye ait imalat @amalar na ve blok yerlanlerine ili kin detaylar 6nceki calmada ele
alnm tr (Ozer ve di., 2017). Dolays ile, bu camada aletsel gozlemlerin
yorumlanmas icin imalat srasnda takip edilen nadr 6zet olarak ekil 5'de
sunulmutur. Geofoam blok otoyol dolgusu sras ile temebkviye kumunun serilip
sk trimas ( ekil 5a), akabinde blok yerlen planlar na gére geofoam bloklarn
yerle tirilmesi ( ekil 5a-5c), son sra geofoam bloklar tzerine batore yuk yayma
platformunun inas ( ekil 5¢), yol alt temel/temel malzemesinin iki katde eklinde
serilerek s ktrimas ( ekil 5d-5f), Uzerine s cak kaplaman n imalatekil 5g-5h) ve son
olarak yol korkuluklar n n montaj amalar ndan sonra trag acIm tr.
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ekil 5. Geofoam Blok Yol Dolgusunummalat A amalar (a) Temel Tesviye Kum
Tabakas Serilerek Blok Yerlenine Balanmas (b-c) Blok Yerlem Plan na Goére
malat n Tamamlanmas (¢) Betonarme Yuk Yayma Plattmun n as (d-f) Yol Alt
Temel/Temel Malzemesiniki Kademede Serilerek S krlmas (g-h) Alt Temel
Uzerine S cak Kaplaman malat

4.0TURMA PLAKALARININ MONTAJI VE KISA VADE
PERFORMANS DETAYLARI

Geofoam blok yol dolgusunun hem &at sonras yak n vade performans n hem de yolun
ekonomik dmri boyunca uzun vade performans nedendirmek ad na m knat sl oturma
plakalar kullanImtr. Bu tipteki oturma plakalar [-15 otoyolunun ryden inas
projesinde baar ile kullan Im lard r (Bartlett ve di., 2000; Farnsworth ve dj 2008).

Dolgunun inaat sras ve sonras ndaki deformasyonlar n odl¢cwvelsaha performans n
tasar m kriteri ile k yaslamak ad na dolgu iceresitoplam dort adet ve dolgu temeline ise
bir adet manyetik ekstansiyometre (oturma plakaeiple tirilmi tir. Ayrca, bir adet
referans ekstansiyometre (datum) temel taban n@aenbderinli e yerletirilmi tir ( ekil
6a). Bu sayede geofoam blok dolgu sisteminin hekd&iman nda, betonarme yik yayma
platformu ile geofoam blok ara ylzeyinde, temeVigs kumu ve ilk s ra geofoam blok ara
yuzinde ve temelde meydana gelen deformasyonlaichbehi tir.

Manyetik ekstansiyometreler 305 mm (en) x 305 mmy)bx 12.5 mm (kal nl k)
boyutlar nda PVC’den imal edilmibir plakadan ve bu plakaya monte edilr88.5 mm i¢
cap nda ve 60 mm d cap nda manyetik bir yakadan atwaktad r ( ekil 6¢, 6¢). Bu
plakalar dolgunun temel seviyesinden lagp (Plaka #1, ekil 6a, 6c), temel tesviye
tabakas icerisine (Plaka #2¢kil 6a, 6¢), birinci ve ikinci s ra geofoam blokaayliziine
(Plaka #3, ekil 7), ikinci ve U¢lncu s ra geofoam blok ara §iie (Plaka #4, ekil 7) ve
geofoam blok ile betonarme yuk yayma platformu gieine (Plaka #5, ekil 8)
yerle tirilmi tir. Ayrca, temel seviyesinden yakle 1 m kaz vyaplarak temel
seviyesinden 50 cm a da olacak ekilde PVC boru Uzerine referans (datum) m knat s
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yerle tirilmi tir ( ekil 6a, 6b). Bu referans mknats plaklarn Gzermonte edilmi
manyetik yakan n ayn s d r ve PVC borunun olasekatlerini kay t alt na almak amac yla
yerle tirilmi tir.

Oturma plakalar manyetik yakalar n oldubo luktan ( ekil 6¢) serbestce PVC boruya
gecirilerek dolgu icerisindeki yerlerine yedilmi lerdir ( ekil 6, 7, 8). PVC borunun
geofoam bloklar icerisinden gecmesi icin sahadakstel aparat ile bloklar n uygun
yerleri kesilerek diey boluk yaratIm ve buradan PVC borular (mamlar vas tas yla
ek yap larak) dolgu yuksekli boyunca monte edilmiir. Geofoam blok ara yuzlerine
gelecek oturma plakalar Uzerindeki geofoam blak thm temas s&yacak ekilde
yerle tirilmi tir ( ekil 7, 8). Oturma plakas n n yert&ilece i geofoam blok ylzeylerinde
310 mm x 310 mm x 12.5 mm boyutlar nda lo&lar kesilerek plakalar n bu bloklara
oturmas salanm tr ( ekil 7).

Son s ra geofoam bloklar ile betonarme yik yaynadf@mu aras na yerlérilen oturma
plakas Uzerine plakann beton ile aderansn oOalentin Uzerine naylon kaplama
yap Im tr ( ekil 8). Boylelikle geofoam blok deformasyonu il&lilste plakada hareket
edebilmitir. Ayr ca, son s raya yerlérilen oturma plakas tzerine PVC borunun da beton
ile temasn Onlemek amac yla bir HDPE muhafazausoryerletiriimi  ( ekil 8) ve
betonarme platform imal edilip prizini ald ktan sanmuhafazan n betonarme platform
Uzerinde kalan k sm kesilmir. Muhafaza borusunun beton yetieme i lemleri s ras nda
yer dei tirmemesi icin ¢elik profillerden bir ayak yap Imr ( ekil 8).

ekil 6. Oturma Plakalar Yerlémi (a) Geofoam Blok Otoyol Dolgusu Oturma Plakas
Yerle im Plan (b) Temel Seviyesinden 50 cmaAda Yerletirilen Referans (Datum)
M knats (c) Temel Tesviyesi Tamamlan p Stk lma lemi Sonras nda Yerlérilen
Plaka#1 (¢) Temel Tesviye Kumgersine Yerletirilen Plaka #2
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ekil 7. Oturma Plakalar Konumlar (a) 1. S ra GeofoarokBir Uzerine
Yerle tirilenPlaka #3'Un Konumu ven aat S ras nda Okumalar n Alnmas (b) 2. Sra
Geofoam Bloklar Uzerine Yerldrilen Plaka #4’tin Konumu

ekil 8. Son S ra Geofoam Bloklar Uzerine Yetlglen Plaka #5’in Konumu

Betonarme yuk yayma platformunun Ust kotundanadyg s cak kaplaman n yizeyine
kadar hem borunun stabilize alt temel/temel malz@me s cak kaplama ile temasn
onlemek ve hem de PVC boruyu talastik yuklerine kar korumak ad na ddkme
demirden bir rogar ve kapa monte edilmitir ( ekil 9). lk referans mknatsn
yerle tiriimesi ile balayan ( ekil 6) ve s cak kaplaman n tamamlanmas ile solarbu
surecte (ekil 9) plakalar n yol k rm z hatt na dik yerlgrilmesi icin azami dikkat ve 6zen

gosterilmitir ( ekil 9).

ekil 9. DOkme Demirden RdAgar n Yerlgilerek Aletsel Gozlemstasyonunun
Tamamlanmas
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Dolgu icerisindeki oturma plakalar n n yerlerinirellblenmesi icin ucunda m knat sa
duyarl bir iletken bulunan, tzeri metrik olarakreeelendirilmi kabloya bal okuma
probu kullan Imaktad r (ekil 6¢, ekil 7). Okuma probu ve kablosu arazide & ve
okuma kolayl salamas a¢sndan makaraya sar ltm ( ekil 6¢). Manyetik oturma
plakalar n n yerleri okuma probu ile belirlenerelekil 6¢, ekil 7) bir dnceki okumalara
gore rolatif deformasyonlar olgulebilmektedir. Okaiprobu sayesinde her bir manyetik
oturma plakas n n yeri 3 mm hassasiyetinde bektdmektedir.

naat srasnda ve yolun traé acld 14 Nisan 2017 tarihinden itibaren al nan
deformasyon dlciimleriekil 10’da verilmitir. ekil 10’daki O gin okumas ilk geofoam
blo un yerletirildi i tarih olan 9 Mart 2017°'de al nntr. 9 Mart 2017 tarihi ile 7 Nisan
2017 tarihi aras nda gegen siurede geofoam blokattaal tamamlanmtr. 7 Nisan 2017
tarihinde betonarme yik yayma platformunun imakthamlanm ( ekil 11, 29. giin) ve
imalat n tamamlanmas n takip eden 4. ginde (11amig017) platformun o6lu yukleri
alt ndaki deformasyon o6lcumleri al nmr. Ik geofoam blok yerlemini takip eden 35.
gunde (13 Nisan 2017) yol alt temel/temel katmanlée s cak kaplama imalat
tamamlanm ve otoyol dolgusunun tim bu 6li yidkler alt ndakif@masyon 6lgtimleri
al narak 14 Nisan 2017'de tra& acIm tr. Yolun trafi e a¢lmas ndan sonra servis
yukleri alt ndaki deformasyon oél¢cimleri al nmayavdm edilmitir. 6 Ekim 2017 tarihine
kadar (imalat bdang c ndan itibaren 212. giin) al nan deformasyigiraleri ekil 10'da
sunulmutur.

Referans m knat s ve Plaka#1'de herhangi bir hetrgkzlemlenmedinden dolay ekil
10'da sadece Plaka#2 ila Plaka#5'de go6zlemleneormahaisyonlar verilmiir. Plaka #2
geofoam blok yol dolgusunun altnda yer alan tertedviye kumu icersinde yer
almaktad r. Geofoam blok yol dolgusuna etki eddin yiikler (betonarme yuk yayma
platformu, yol alt temel/temel ve scak kaplama)ndla Plaka #2'de 3 — 4 mm
deformasyon okumas olgulntir. Bu dl¢ciimler okuma probunun cihaz hata s Nand3
mm civar nda olmakla birlikte sistemin 6lU ylkletdit ndaki kum tesviye tabakas n n ani
oturmas olarak yorumlanntr. Betonarme yik yayma platformu imalat na kaéaka
#2, #3 ve #4'de geofoam bloklar n hafif olmalar nd#olay kayda deer bir deformasyon
okumas al nmamtr ( ekil 10).

ekil 10. Kimulatif Deformasyon Okumalar
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Geofoam bloklar Gzerine betonarme yik yayma plattorin as sonras nda toplam
deformasyon 6 mm ve alt temel/temel ve s cak kaplanas sonras nda ise 16 mm olarak
olculmu tir ( ekil 10, Plaka #5). Olu yukler altnda amtn tamamlanmas sonras
meydana gelen bu deformasyon toplam geofoam dalgsekli inin %0.5’i kadard r ki bu
de er in aat sonras izin verilen limit elastik deformasyonitinin (%1) alt ndad r ( ekil
11).

Yolun servise a¢ Imas ndan itibaren uzun vade perdms gozlemi program kapsam nda
deformasyon okumalar al nmve 212. gtinde (6 Ekim 2017) al nan deformasyoredein

22 mm mertebelerinde oldu goralmatar ( ekil 10). Bir baka deyile, in aat
sonras ndan gunimuize kadar gecen slre zarfnda yakl0.2 akma deformasyonu
(creep) meydana gelntir. Bu k sa sure zarf nda toplanan verilerden wokervis 6mri
boyunca oluacak toplam deformasyonlar icin bir tahminde bulomu ve ekil 11'de
verilmi tir. Uzun vadede performans tahmini igin dluulan projeksiyon hatt yolun
trafi e aclmasn takip eden sirecte alt farkl zamardlaan oturma deerlerinin

e iliminden yola ¢ karak oldurulmutur ( ekil 11). n aat sonras nda al nan akma
deformasyon olctimlerinin diminin ayn ekilde devam etmesi durumunda dolgunun
ekonomik 6mrii boyunca tahmin edilen akma deformagy@kla k %0.8 mertebelerinde
kalacakt r (ekil 11). Dolay s ile yap n n ekonomik émri boyanservis yikleri alt nda
tahmin edilen toplam deformasyon @enin (in aat sonras deformasyon + uzun vade
akma deformasyonu) izin verilen deformasyon ate olan %2’'nin alt nda olmas
beklenmektedir (ekil 11).

ekil 11. Kimdulatif Birim Deformasyon ve Uzun Vade Projeksi Hatt

5.SONUCLAR

Ulkemizde ina edilen ilk geofoam blok yol dolgusunun aat siiresi ve trafe ag Id ktan

sonraki gecen sire zarf nda aletsel gézlemlemda k sa vade performans ele al nim.

K sa vade performans verileri servis yukleri alandeofoam bloklar n izin verilebilir

elastik limit deformasyonunun alt nda kalsh gdstermitir. Bu k sa vade performans

verilerinin altnda uzun vadede beklenen deformasyonlar ntebesi tahmin

edilmeye cal Im tr. Her ne kadarimdiye kadar k stl sure zarf nda al nan okumalar
nda uzun vade icin tahmin edilen toplam oturmakam verilebilir toplam deerin
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alt nda gozikse de aletsel gozlem program nn deettimlerek kayt alt na al nmas
gerekmektedir. Bu veriler tGlkemizde @ edilecek olan geofoam yol, otoyol ve kopri
yakla m dolgular n n inas nda malzeme saha performans n n tasar ma yarastna k
tutacaktr.

TE EKKUR

Ulkemizdeki bu ilk geofoam yol dolgusu projesin@ntamlanmas nda birgok kurum ve
kuruluun katks s6z konusudur. Yazarlar projenin haygegiriimesindeki deerli
katk lar ndan dolay HDS Muhendislik, Movea-Geostikerle Muhendislik, Aki GYO
A. , Sinpa Yap End. Tic. A.., Aderanza Grup Yap ve Austrotherm Turkiye'yeetekir
ederler.
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